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Zusammenf as sung 

Titel: Transport- und Lagerbehal ter fur Fluss igkei ten und 
Verfahren zur Herstellung des Kunststoff- 
Innenbehalters des Transport- und Lagerbehal ter s 

In den Korper (22) des Kunststof f -Innenbehalters (2) sind 
elektrisch leitende Streifen (24) aus einem Polyethylen hoher 
Dichte mit einem Lei truteanteil integriert, die elektrische 
Verbindungen zwischen der Innenflache und der Oberflache des 
Innenbehalters (2) bilden und deren Starke der Wandstarke des 
Innenbehalters (2) entspricht. Die FiiSe (29, 30) und der 
FuSrahmen (31) des Unterges tells (16), das den Innenbehal ter ( 2 ) 
tragt, sind aus Metall Oder einem elektrisch leitenden 
Kunststof f hergestellt, so daS der Transport- und Lagerbehal ter 
(1) uber die elektrisch leitenden Streifen (24) und die 
dauerantistatische AuSenschicht (21) des mehrschichtigen 
Kunststof f -Innenbehalters (2), den AuSenmantel (13) und das 
Untergestell (16) elektrisch geerdet ist. 



(Fig. 1) 



02 349 Bl. 1/2 




02 349 Pu/ad 
PROTECHNA S . A . 



Beschreibung 

Titel: Transport- und Lagerbehal ter fur Flussigkei ten und 
Verfahren zur Herstellung des Kunststoff- 
Innenbehalters des Transport- und Lagerbehal ter s 

Die Erfindung betrifft einen Transport- und Lagerbehal ter 
fur Flussigkeiten, mit einem palettenart igen Untergestell aus 
Metall oder einem elektrisch leitenden Kunststoff, einem auf dem 
Untergestell stehenden Innenbehal ter aus Kunststoff mit vier 
Seitenwanden, einem unteren und einem oberen Boden, einem oberen 
verschlieSbaren Einf ullstutzen und einem unteren Auslauf s tutzen 
mit einer Entnahmearmatur oder einem oberen verschlieSbaren 
Entleerstutzen sowie einem den Innenbehal ter umgebenden 
AuSenmantel, der aus Gitterstaben aus Metall oder Blech besteht. 

Der Kunststoff -Innenbehal ter von aus der DE 196 05 890 Al 
bekannten Transport- und Lagerbehal tern dieser Art fur 
Flussigkeiten weist eine dauerantis tatische AuSenschicht auf, 
die zusammen mit dem metallischen Untergestell als elektrische 
Erdung dient, urn eine elektros tatische Aufladung der Oberflache 
des Kunststoff innenbehal ters durch Reiben des Innenbehal ter s an 
dem metallischen Aufienmantel beim Transport zu verhindern. Auf 
diese Weise sollen elektrische Entladungen mit einer 
Funkenbildung zwischen dem Kunststoff -Innenbehal ter und dem 
Metallgittermantel , die zu einer Entziindung von 

f euergef ahrlichen Fullgutern des Transport- und Lagerbehal ters 
sowie von explosionsf ahigen Gemischen von Gasen und Dampfen in 
geschlossenen Raumen fuhren konnen, vermieden werden. Durch 
diese auSere Erdung mittels einer dauerantistatischen 
AuSenschicht des Kunststoff behal ters konnen nicht die 
elektrischen Ladungen abgeleitet werden, die beim Befullen und 



Entleeren des Innenbehal ters und beim Ruhren von Flussigkei ten 
in dem Innenbehal ter z.B. zu Mischzwecken durch 

Flussigkeitsreibung an der Innenflache des Behalters und in der 
Flussigkeit entstehen . 

Die DE 197 31 518 Al beschreibt einen Transport- und 
Lagerbehalter fur Flussigkeiten, der durch eine auf den 
Kuns t s to f f - Innenbehal ter aufgesetzte Gitterhaube aus dunnem 
Metalldraht oder ein auf den Innenbehal ter auf gebrachtes 
elektrisch leitfahiges Netz oder Gewebe geerdet ist. Durch diese 
auSere Erdung werden wie bei dem aus der DE 196 05 890 Al 
bekannten Transport- und Lagerbehalter nur die auf der 
Behalteroberf lache auftretenden elektrischen Ladungen 
abgeleitet. Ferner ist die elektrische Erdung des 
Flussigkeitsbehalter durch eine Gitterhaube, ein Netz oder ein 
Gewebe technisch aufwendig und fuhrt zu einer entsprechenden 
Erhohung der Herstellungskos ten . 

Bei einem in der DE 198 15 082 Al beschriebenen Transport- 
und Lagerbehalter fur Flussigkei ten ist in der am Auslauf s tutzen 
des Innenbehal ters angebrachten Entnahmearmatur ein Erdungsteil 
angeordnet, das als ein gekrummtes Blech oder Plattchen aus 
Metall ausgebildet ist, das sich liber einen Teilbereich der 
Innenbohrung der Entnahmearmatur erstreckt und uber eine 
Bef estigungsschraube und ein Erdungskabel an das Untergestell 
des Behalters angeschlossen ist. Durch diese innere Erdung 
werden nur die in der Flussigkeit aufgrund von 
Flussigkeitsreibung sich bildenden elektrischen Ladungen 
abgeleitet. Ferner besteht bei diesem Flussigkeitsbehalter die 
Gefahr, daS beim Transport und der Lagerung von aggressiven 
Flussigkeiten das Erdungsteil von der Flussigkeit derart 
beschadigt wird, daS die elektrische Erdung nicht mehr 
f unktionstuchtig ist . 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 
gattungsgema&en Transport- und Lagerbehal ter fur Flussigkei ten 
im Hinblick auf eine sichere und umfassende Erdung des 
Kunststof f -Innenbehal ters und eine preisgiins t ige Herstellung 
weiterzuentwickeln . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS gelost durch einen 
Transport- und Lagerbehal ter fur Flussigkei ten mit den Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 sowie die Hers tellungsverf ahren fur den 
Kunststof f -Innenbehal ter des Transport- und Lagerbehal ters nach 
den Patentanspriichen 12 und 13 . 

Die Unteranspruche beinhalten vorteilhafte und zweckmaSige 
Wei terbildungen der Erfindung. 

Die in das nichtlei tende Kunststof f material der Wande sowie 
des unteren und des oberen Bodens des Innenbehal ters des 
Transport- und Lagerbehal ters eingebetteten Streifen aus einem 
elektrisch leitenden Kunsts toff material , deren Starke der 
Wands tarke des Innenbehal ters entspricht, bilden elektrische 
Verbindungen zwischen der Innenflache und der Oberflache des 
mehrschichtigen Innenbehal ters , der eine dauerantis tatische 
Aufeenschicht aufweist, so daS sowohl die im fllissigen Fiillgut 
und an der Innenflache des Innenbehal ters durch 

Fliissigkeitsreibung auftretenden elektrischen Ladungen als auch 
die elektrischen Ladungen, die sich durch eine gegenseitige 
Reibung von Innenbehal ter und metallischem AuSenmantel auf der 
Oberflache des Innenbehal ters bilden konnen, uber die elektrisch 
leitenden Streifen in der Wandung sowie im unteren und oberen 
Boden des Innenbehal ters und die dauerantis tatische AuSenschicht 
des Innenbehal ters sowie das elektrisch lei tende, palettenartige 
Untergestell in den Boden abgeleitet werden konnen . Die 



elektrisch leitenden Streifen aus einem Kunststoff material , 
dessen Festigkeit geringer ist als diejenige des 
Basiskunststof f s des Innenbehal ters des Transport- und 
Lagerbehal ters , konnen in geringer beanspruchten Bereichen des 
durch Extrusionsblasf ormen herges tell ten Innenbehal ters , 
beispielsweise in der Trennebene der Blasform, angeordnet 
werden, so daS die Fes tigkei tseigenschaf ten des Innenbehal ters 
insgesamt nicht beeintrachtigt werden. Die beschrankte 
Verwendung des teuren antis tatischen Kunststoff materials , 
beispielsweise ein Polyethylen hoher Dichte mit einem 
Leitrufeanteil , fur die Ausbildung der elektrisch leitenden 
Streifen und der dauerantis tatischen AuSenschicht des ansonsten 
aus einem preisgiins tigen Kunststoff material wie ein Polyethylen 
hoher Dichte gefertigten Kunststoff -Innenbehal ters fuhrt 
lediglich zu einer geringen Verteuerung der Hers tellungskos ten . 
Die elektrische Erdung der Behal terober f lache und des 
Innenraumes des Kunststoff -Innenbehal ters sowie der in diesem zu 
transportierenden bzw. zu lagernden Flussigkeiten ermoglicht die 
Verwendung des Transport- und Lagerbehalters als 
Gef ahrgutbehalter fur f euergef ahrliche Flussigkeiten und 
Emulsionen wie Losungsmittel, Farben und Lacke mit einem 
Flammpunkt < 3 5°C sowie den Einsatz des Behalters in 
Betriebsraumen, in denen sich eine explosive Atmosphare durch 
Gase, Dampfe oder Nebel bilden kann. 

Der erfindungsgemaSe Transport- und Lagerbehal ter fur 
Flussigkeiten ist nachstehend anhand von Zeichnungsf iguren 
erlautert, die folgendes darstellen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Transport- 
und Lagerbehalters, 
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Fig. 2 einen Wandausschni tt des Kunststof f -Innenbehal ters 
des Transport- und Lagerbehal ters mit einem 
Dreischichtenaufbau in einer vergroSerten 
perspektivischer Darstellung und 

Fig. 3 einen Teilquerschnitt eines Innenbehal ters mit 
einem Sechsschichtenauf bau in vergroSerter 
Darstellung . 

Der als Ein- und Mehrwegbehal ter einsetzbare Transport- und 
Lagerbehalter 1 fur Flussigkei ten weist als Hauptbauteile einen 
austauschbaren, quaderf ormigen Innenbehal ter 2 aus Polyethylen 
mit einer Stirnwand 3, einer Ruckwand 4 und zwei Seitenwanden 5, 
6, einem unteren als Ablaufboden ausgebildeten Boden 7, einem 
oberen Boden 8 mit einem durch einen Schraubdeckel 10 
verschlieSbaren Einf tills tutzen 9 sowie einem Auslauf s tutzen 11 
im unteren Abschnitt der Stirnwand 3 mit einer Entnahmearmatur 
12, einen AuSenmantel 13 aus sich kreuzenden senkrechten und 
waagrechten Gitterstaben 14, 15 aus Metall, ein palettenartiges 
Untergestell 16 mit einer Bodenwanne 17 aus Blech zur Aufnahme 
des Kunststof f- Innenbehal ters 2 sowie zwei Deckelstabe 18 aus 
r Metall zum Schutz des Innenbehal ters 2 auf . 

Fig. 2 verdeutlicht , daS Stirnwand 3, Ruckwand 4, 
Seitenwande 5, 6 sowie unterer und oberer Boden 7, 8 des aus 
einem Polyethylen hoher Dichte durch Extrusionsblasf ormen 
hergestellten Kunststof f- Innenbehal ters 2 bestehen aus einer 
Innenschicht 19, einer Mi ttelschicht 20 sowie einer 
dauerantistatischen AuSenschicht 21 mit einem Leitru&anteil 

bestehen, der einen spezif ischen Ober f lachenwiders tand ^ 10 5 Ohm 

und einen spezifischen Durchgangswider stand = 10 3 Ohm 
gewahrleistet . Die Dicke der Mi ttelschicht 20 betragt 1 bis 2 



vorzugsweise 1,5 Millimeter und die Starke der Innen- und 
AuSenschicht 19, 21 0,1 - 0,5 Millimeter, vorzugsweise 0,2 
Millimeter . 

Fur die Herstellung der Mi ttelschicht 20 wird ein recyceltes 
Granulat oder Mahlgut aus reinem Polyethylen und/oder 
Polyethylen mit einem Lei truSanteil verwendet, und als 
Ausgangsmaterial fur die Innen- und die AuSenschicht 19, 21 
dient ein neuwertiges Polyethylen-Granulat . 

Figur 3 zeigt einen Sechsschichtenauf bau des Kunststoff- 
Innenbehalters 2 mit einer Innenschicht 19 aus reinem 
Polyethylen hoher dichte (HDPE) , einer Sperrschicht 32 aus 
Polyamid (PA) oder einem Ethylen-Vinylacetat-Copolymer (EVA) 
gegen die Permeation von Sauerstoff und Kohlenwasserstof fen, die 
in zwei Haf tvermi ttlerschichten 33, 34 aus einem Polyethylen 
niedriger Dichte (LLDPE) eingebettet ist, einer Mi ttelschicht 20 
aus recyceltem Granulat oder Mahlgut aus reinem Polyethylen 
hoher Dichte und/oder Polyethylen hoher Dichte mit einem 
Lei truSanteil sowie einer dauerantis tatischen AuSenschicht 21 
aus Polyethylen hoher Dichte mit einem Lei truSanteil . 

In den Korper 22 des Innenbehal ters 2 sind als Streifen 24 
ausgebildete, elektrisch leitende Abschnitte 23 aus einem 
Polethylen hoher Dichte mit einem Lei truSanteil integriert, die 
elektrische Verbindungen zwischen der Innenflache 2 5 und der 
Oberflache 2 6 des Innenbehal ters 2 bilden und deren Starke der 
Wandstarke 27 des Innenbehal ters 2 entspricht. Die elektrisch 
leitenden Streifen 24, die in Fig. 1 zur Verdeutlichung hell 
erscheinen, verlaufen senkrecht uber die Eckbereiche 28 zwischen 
den seitlichen Wanden 3-6 und/oder die Wande und schrag uber 
den unteren und den oberen Boden 7, 8 des Innenbehalters 2. 



Der Schraubdeckel 10 zum VerschlieSen des Einf {ills tutzens 9 
und die Entnahmearmatur 12 des Innenbehal ters 2 konnen aus einem 
elektrisch leitfahigen Kunststoff , vorzugsweise Polyethylen 
hoher Dichte mit einem Lei truSanteil hergestellt werden. 

Die Bodenwanne 17 des Unterges tells 16 steht mit einer 
bestimmten Bodenf reihei t auf Eck- und Mittelf iiSen 29, 20 und 
einem FuSrahmen 31 Oder Kufen, so date die Bodenwanne 17 zum 
Transport des Behalters 1 von vier Seiten von den Greifarmen 
eines Transportgerates, z.B. eines Gabels taplers , unterfahren 
werden kann . Die Fu£e 29, 30 und der FuSrahmen 31 bzw. die Kufen 
sind aus Metall oder einem elektrisch leitenden Kunststoff, z. 
B. Polyethylen mit einem Lei truSanteil , hergestellt, so date der 
Transport- und Lagerbehal ter 1 uber die elektrisch leitenden 
Streifen 24 und die dauerantis tatische AuSenschicht 21 des 
Kunststoff -Innenbehal ters 2, den AuSenmantel 13 und das 
Untergestell 16 elektrisch geerdet ist und dadurch elektrische 
Ladungen, die an der Innenflache des Innenbehal ters und im 
flussigen Fullgut sowie an der Behal teroberf lache auftreten, 
abgeleitet werden . 

Bei der Herstellung des Kunststoff -Innenbehal ters 2 fur den 
Transport- und Lagerbehal ter 1 wird zunachst ein mehrschichtiger 
schlauchf ormiger Vorformling aus einem nichtlei tenden 
Grundwerkstof f , insbesondere Polyethylen hoher Dichte, mit uber 
den Umfang verteilten Streifen aus einem elektrisch leitenden 
Werkstoff, insbesondere Polyethylen hoher Dichte mit einem 
LeitruSanteil , koextrudiert und anschlieSend wird der 
Vorformling in einer Blasform zu einem Innenbehal ter geblasen. 

Ein weiteres Verfahren zur Herstellung des Kunststoff- 
Innenbehal ters fur den vorbeschriebenen Transport- und 
Lagerbehalter fur Flussigkei ten ist gekennzeichnet durch das 



8 



Koextrudieren eines mehrschichtigen schlauchf ormigen 
Vorf ormlings , wobei der aus einem Extruderkopf kontinuierlich 
Oder diskontinuierlich austretende Materialschlauch uber den 
Umfang verteilt aufgespaltet und in die Spal traume ein 
elektrisch leitfahiger Kunststoff zur Bildung von Streifen 
eingespritzt wird, die mit dem schlauchf ormigen Vorformling 
homogen verschwei£en, sowie das Blasformen des Vorf ormlings zu 
einem Innenbehal ter in einer Blasform. 
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Bezugszeichen 



1 Transport- und Lagerbehal ter 

2 Kuns t s t o f f - Innenbehal ter 

3 Stirnwand von 2 

4 Ruckwand von 2 

5 Seitenwand von 2 

6 Seitenwand von 2 

7 unterer Boden von 2 

8 oberer Boden von 2 

9 Einf iillstutzen in 8 

10 Schraubdeckel fur 9 

11 Auslauf stutzen von 2 

12 Entnahmearmatur 

13 AuSenmantel 

14 senkrechter Gitterstab von 13 

15 waagrechter Gitterstab von 13 

16 Untergestell 

17 Bodenwanne 

18 Deckelstab 

J^L 19 Innenschicht von 22 

20 Mittelschicht von 22 

21 AuSenschicht von 2 2 

22 Korper von 2 

23 elektrisch leitender Abschnitt von 22 

24 Streifen von 22 

2 5 Innenflache von 2 

2 6 Oberflache von 2 

2 7 Wands tarke von 2 

2 8 Eckbereich von 2 

29 EckfuS von 16 
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30 MittelfuS von 16 

31 FuSrahmen von 16 

32 Sperrschicht von 22 

33 Haf tvermi t t lerschicht von 22 

34 Haf tvermi ttlerschicht von 22 
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Patentanspruche 

1. Transport- und Lagerbehal ter fur Flussigkeiten, mit einem 
palettenartigen Untergestell aus Metall oder einem elektrisch 
leitenden Kunststoff , einem auf dem Untergestell stehenden 
Innenbehalter aus Kunststoff mit vier Seitenwanden, einem 
unteren und einem oberen Boden, einem oberen verschliefebaren 
Einfullstutzen und einem unteren Auslauf s tutzen mit einer 
Entnahmearmatur oder einem oberen verschlieSbaren Entleers tutzen 
sowie einem den Innenbehalter umgebenden Aufienmantel, der aus 
Gitterstaben aus Metall oder Blech besteht, gekennzeichnet durch 
in den Korper (22) des ein- oder mehrschichtigen Innenbehal ters 
(2) integrierte Abschnitte (23) aus einem elektrisch leitenden 
Kunststof fmaterial, die elektrische Verbindungen zwischen der 
Innenflache (25) und der Oberflache (26) des Innenbehal ters (2) 
bilden . 

2. Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die 
elektrisch leitenden Abschnitte (23) des Innenbehal ters (2) als 
Streifen (24) ausgebildet sind, deren Starke der Wandstarke (27) 
des Innenbehal ters (2) entspricht. 

3. Behalter nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet durch 
einen senkrechten Verlauf der elektrisch leitenden Streifen (24) 
uber die seitlichen Wande (3-6) und/oder die Eckbereiche (28) 
zwischen den Wanden (3-6) des Innenbehal ters (2) . 

4. Behalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daS die 
elektrisch leitenden Streifen (24) liber die seitlichen Wande 
(3-6) und den unteren Boden (7) des Innenbehal ters (2) gefuhrt 
sind. 
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5. Behalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
elektrisch leitenden Streifen (24) tiber die seitlichen Wande 

(3 - 6), den unteren und den oberen Boden (7, 8) des 
Innenbehalters (2) verlaufen. 

6. Behalter nach einem der Anspruche 1 bis 5, gekennzeichnet 
durch einen einschichtigen Innenbehal ter (2) aus einem 
Polyethylen hoher Dichte. 

7. Behalter nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, da& der Kunststof f -Innenbehal ter (2) eine 
Innenschicht (19) und eine dauerantis tatische AuSenschicht (21) 
auf weist . 

8. Behalter nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, date der Kunststof f -Innenbehal ter (2) durch eine 
Innenschicht (19), eine Mi ttelschicht (20) und eine 
dauerantistatische AuSenschicht (21) gebildet wird. 

9. Behalter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daS 
zw-Lr ^en Innenschicht (19) und Mi ttelschicht (20) des 

i.wchalters (2) eine Sperrschicht (32) angeordnet ist, die in 
zwei Haf tvermi ttlerschichten (33, 34) eingebettet ist. 

10. Behalter nach Anspruch 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
da£> die Innenschicht (19) und die AuSenschicht (21) des 
Innenbehalters (2) aus einem Polyethylen hoher Dichte bestehen, 
wobei als Ausgangsmaterial neuwertiges Granulat verwendet wird, 
und die AuSenschicht (21) einen Lei truSanteil enthalt. 

11. Behalter nach Anspruch 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dag die Mi ttelschicht (20) des Innenbehalters (2) aus einem 
Polyethylen hoher Dichte besteht, wobei als Ausgangsmaterial 



recyceltes Granulat oder Mahlgut aus reinem Polyethylen und/oder 
Polyethylen mit einem Lei trufeanteil verwendet wird. 

12. Behalter nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet , dafe die elektrisch leitenden Streifen (24) des 
Innenbehal ter s (2) aus einem Polyethylen hoher Dichte mit einem 
LeitruSanteil bestehen . 

13. Verfahren zur Herstellung eines Kunststoff- 
Innenbehalters fiir Transport- und Lagerbehalter fur 
Flussigkeiten nach den Anspruchen 1 bis 12, gekennzeichnet durch 
das Extrudieren eines einschichtigen oder das Koextrudieren 
eines mehrschichtigen schlauchf ormigen Vorformlings aus einem 
nicht leitenden Grundwerkwerks tof f mit uber den Umfang 
verteilten Streifen aus einem elektrisch leitenden Werkstoff 
sowie das Blasformen des Vorformlings zu einem Innenbehal ter in 
einer Blasform. 

14. Verfahren zur Herstellung eines Kunststoff- 
Innenbehalters fur Transport- und Lagerbehalter fur 
Flussigkeiten nach den Anspruchen 1 bis 12, gekennzeichnet durch 
das Extrudieren eines einschichtigen oder das Koextrudieren 
eines mehrschichtigen schlauchf ormigen Vorformlings, wobei der 
aus einem Extruderkopf kontinuierlich oder diskontinuierlich 
austretende Materialschlauch uber den Umfang verteilt 
aufgespalten und in die Spaltraume ein elektrisch leitfahiger 
Kunststoff zur Bildung von Streifen eingespritzt wird, die mit 
dem schlauchf ormigen Vorformling homogen verschweiSen, sowie das 
Blasformen des Vorformlings zu einem Innenbehal ter in einer 
Blasform. 
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